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ABSTRACT

The abundance and distribution of fish species were investigated in the River
Tanew (San River tributary, Vistula River system). Altogether 1404 individuals
representing 23 fish species were collected by electrofishing conducted at 33 sites
in 2005 and 2007. The high water quality in the upper part of the Tanew system
caused the dominance of brown trout, dace and spirling in the fish assemblage.
Although dominance of brown trout is a result of stocking, the distribution and
abundance of other obligatory riverine species, such as nase and barbel is strongly
restricted. Meanwhile, in the lower part of the Tanew River the low fish abundance
can be a result of a weir located 0.5 km upstream from the outflow to the San River
preventing recolonisation by upstream fish migration. The analysis of rarity
revealed that only pike does not fit into any of the Rabinowitz categories. In the
whole river system only one alien species, i.e. prussian carp, was noted.

Key words: lowland river system, species distribution, fish assemblages, rarity,
threat categories.
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1. WSTEP

Ichtiofauna Polski jest przykladem typowej fauny atlantyckiej
(Witkowski i1 inni 2004), ale poprzez pojawianie sie¢ nowych, obcych
gatunkow i zanik gatunkéw rodzimych nalezy do najbardziej dynamicznych
elementow fauny kraju (Hillbricht-Ilkowska 1998). Z uwagi na zmiany
w skladzie gatunkow Sledzenie tempa i kierunkéw przemian fauny ryb
i minogéow jest podstawowym zadaniem monitoringu (Przybylski 1997).
Uzyskanie wiarygodnych danych o stanie i kierunkach zmian w ichtio-
faunie wymaga znajomosci sktadu gatunkowego i struktury zgrupowan ryb
w poszczegoblnych systemach rzecznych (Przybylski 1997).

Dzieki monitoringowi stan poznania ichtiofauny rzek i strumieni Polski
ulegl znacznej poprawie (Witkowski i Kotusz 2008), jednak obszary
wschodniej Polski w tym Lubelszczyzna (Roztocze wraz z Kotling Sando-
mierska) nalezata do rejonow najstabiej poznanych pod wzgledem ichtio-
faunistycznym (Rolik i Rembiszewski 1975, Witkowski i Kotusz 2008).
Szeroko zakrojony program badan fauny Roztocza realizowany w latach 80.
XX w. (Liana i inni 1992) dostarczyl informacji o rozmieszczeniu ryb
w rzekach tego rejonu (Danilkiewicz 1994), ale badania te nigdy nie
obejmowaly calych systemow rzecznych (Tanwi, Wieprza). Badania nad
rybami dotyczyly gléwnie charakterystyki biometrycznej i tempa wzrostu
§liza (Danilkiewicz 1988) i klenia (Lewandowska-Jarzynowa 1969), a sktad
gatunkowy oraz rozmieszczenie ryb opisano jedynie dla wybranych
odcinkow rzek, w tym poczatkowego biegu Tanwi i jej doplywow (Danil-
kiewicz 1994). Dlatego tez celem pracy jest analiza struktury ichtiofauny
Tanwi oraz jej doplywow i tym samym wilaczenie tego systemu rzecznego do
systemu monitoringu.

2. TEREN BADAN

Tanew jest prawostronnym doplywem dolnego Sanu o dlugosci
113 km i powierzchni dorzecza 2339,0 km? (Podzial Hydrograficzny
Polski 1983). Jej zZrédla znajduja sie na wysokosci 302 m n.p.m.,
w rejonie wsi Zlomy Huta pod Wielkim Dzialem (najwyzsze wzniesienie
Roztocza w granicach Polski). Rzeka plynie przez obszar Roztocza
Srodkowego i Réwning Bilgorajska, bedaca pélnocnym fragmentem
Kotliny Sandomierskiej (Kondracki 2002). Przeplywajac poludniowa
czesScig Puszczy Solskiej, przyjmuje doplywy: od poludnia rzeke Wirowa
(ujscie w 70,3 km biegu rz. Tanwi), od pélnocy rzeki Sopot i Szum, za$
w rejonie wsi Suszka — rzeke Lada. Tanew w swoim dolnym biegu przecina
potudniowy skraj Lasow Janowskich i w rejonie miasta Ulanéw uchodzi do
Sanu.

Zrodla Tanwi, jak i wiekszosci rzek dorzecza, wyplywaja z utworéw
pochodzacych glownie z ery mezozoicznej, zwlaszcza z okresu kredowego,
a gorne odcinki rzek splywajace z krawedziowej czesci Roztocza maja
charakter potokéw wyzynnych (Stepien i inni 1983). W rejonie wsi



Ichtiofauna dorzecza Tanwi 121

Rebizanty Tanew przeplywa przez pasma skal wapiennych. Wystepuje tu
ponad 60 progow skalnych o wysokosci do 0,7 m. W rejonie tym zostat
utworzony rezerwat krajobrazowy ,Nad Tanwia”. Dalej rzeka plynie
gleboka, trudno dostepng dolina, z uwagi na ciagnace sie z obu jej brzegow
bagna. W potowie lat 60. XX w. Tanew zostala uregulowana na znacznym
odcinku, a powyzej wsi Borowiec zbudowany zostal jaz z wysokim
stopniem. Kolejny jaz ulokowany jest w odcinku przyujsciowym, w rejonie
Ulanowa.

Sopot jest prawobrzeznym doplywem Tanwi uchodzacym na 63,1 km
jej biegu w miejscowosci Osuchy. Zrédla rzeki znajduja sie w rejonie wsi
Husiny, i ma ona charakter bystrego potoku wyzynnego plynacego
naturalnym, meandrujacym korytem o stromych brzegach, z licznymi
nawisami i zwaliskami drzew. Na calej dlugosci dno rzeki jest piaszczyste
badz piaszczysto — zwirowe, natomiast na odcinkach przelomowych tj.
w rejonie wsi Nowiny i rezerwatu przyrody ,Czartowe Pole” kolo wsi
Hamernia, zwirowe, kamieniste i skaliste. W gornym biegu, we wsi Majdan
Sopocki, utworzono kilkunastohektarowy zbiornik zaporowy. Doline rzeki
porastajg naturalne lasy legowe i olsowe (Stepien i inni 1983).

Szum to prawobrzezny dopltyw Tanwi, wyplywajacy ze zrédet potlozo-
nych na pélnoc od wsi Gérecko Stare. Do Tanwi uchodzi na 60. km jej
biegu na wysokosci 190 m n.p.m. w rejonie wsi Szostaki. Rzeka w gornym
biegu zachowala naturalny charakter gorskiego strumienia, o bardzo
urozmaiconym korycie oraz dnie zwirowym 1 zwirowo-kamienistym.
W dolnym biegu rzeka Szum zostata uregulowana (w latach 60. XX w),
a w rejonie osady Gorecko Koscielne utworzono matly zbiornik zaporowy.
Srodkowy i dolny bieg rzeki charakteryzuje sie dnem piaszczysto-zwi-
rowym. W celu ochrony waloréw przyrodniczych i krajobrazowych
przelomu potoku, w okolicy wsi Gorecko Koscielne, powyzej zbiornika
zaporowego, utworzony zostal rezerwat ,Szum”.

Najwiekszym prawobrzeznym doplywem Tanwi, o dlugosci 56,5 km,
jest rzeka Lada. Tworza ja laczace sie w rejonie wsi So6l rzeki Biata Lada
i Czarna Lada. Rzeka plynie z poilnocy na potudnie, przez obszar Rowniny
Bilgorajskiej (Kotlina Sandomierska). Na przewazajacej dlugosci rzeka
plynie przez obszary lesne. W latach 70-tych XX w. na krétkich odcinkach
rzeka zostala uregulowana. W chwili obecnej slady tych prac sa matlo
widoczne. Urozmaicone koryto, z zakolami i licznie wyplukanymi korze-
niami o dnie piaszczystym czesto przegrodzone jest licznymi zwaliskami
drzew. Lada uchodzi do Tanwi na 25 km jej biegu.

Biala Lada (dawniej Lada Polska) o dtugosci 45,1 km wyptywa ze zrodet
polozonych na zboczach wzgérz Roztocza Zachodniego (250 m n.p.m.),
w poblizu wsi Chrzanéw i Lada. Plynac z pélnocy na potudnie, po prze-
kroczeniu strefy krawedziowej Roztocza, rzeka wplywa na teren Rowniny
Bilgorajskiej, gdzie jej zlewnia charakteryzuje sie znacznym zalesieniem.
W latach 60. i 70. XX w. Biata Lada zostata uregulowana na calej dtugosci.
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Koryto, poza nielicznymi odcinkami m. in. w rejonie wsi Katy, zostato
wyprostowane, a brzeg umocniono faszyna. Uregulowane odcinki cieku
odznaczaja sie grzaskim, piaszczysto-ilastym dnem. Jedynie w rejonie wsi
Katy, gdzie rzeka tworzy liczne zakola, dno ma charakter piaszczysto-
ZWirowy.

Czarna Lada (dawniej Lada Ruska), ktorej dtugosé wynosi 25,1 km,
wyplywa ze zrodet w lesistych rejonach wsi Margole. Ptynac ze wschodu na
zachod przez Rownine Bilgorajska laczy sie z Bialg Lada w m. Sél. Rzeka
pierwszy raz zostala uregulowana w latach 60. XX w. Od tego czasu wie-
lokrotnie, na réznych jej odcinkach, prowadzone byly prace konserwacyjne
umocnien koryta, jak i korekty wczesniej prowadzonych prac. Dzieki temu,
ze na znacznej dtugosci koryto rzeki nie bylo prostowane, a jedynie ztago-
dzono czes¢ zakoli, obecnie jest ono urozmaicone, o dnie piaszczystym,
pokrytym warstwa osadow organicznych.

3. MATERIALY I METODY
Badania nad skladem gatunkowym oraz rozmieszczeniem ryb w syste-
mie rzeki Tanwi byly przeprowadzone we wrzesniu 2005 i 2007 roku.
Odlowy ryb przeprowadzono na 33 stanowiskach (Rys. 1) rozlokowanych
wzdhuz biegu Tanwi (20 st.) (Tab. 1) oraz jej gléwnych doplywow tj. Sopotu
(3 stanowiska), Biatej Lady (7 stanowisk) oraz Szumu, Lady i Czarnej Lady
(po 1 stanowisku na kazdym cieku) (Tab. 2).

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk potowow ryb w systemie rzeki Tanew.
Fig. 1. Distribution of the fish sampling sites in the Tanew River system.
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Tabela. 1. Charakterystyka stanowisk na rzece Tanew. Charakter koryta: R — regulowane,
R-o0 - regulowane odcinkowo, U — urozmaicone (zakola, glteboczki, nawisy brzegow),
M - monotonne, stabo urozmaicone, K — korzenie, zwaliska drzew itp.
Charakter dna: P - piaszczyste, P-2 — piaszczysto- zwirowe, Z — zwirowe, Sk. —
skalne, T - wystepuje torf, G — wystepuje glina, Rosl.- rozwinieta roslinnos¢
zanurzona. Brzegi: Pof. — pofaldowane, Pt. - ptaskie, Krz. — krzewy, Drz. — drzewa,

Table 1. Characteristics of sampling sites in the River Tanew. Channel characterisation:
R - regulated, R-o - sectionally regulated, U - diverse (meanders, pools,
overhanging branches), M — monotonic, little diverse, K — roots, fallen trees, etc.
Bottom substrate: P - sand, P-z — sand and gravel, Z — gravel, Sk. — rock, T - peat,
G - clay, Rosl. — submersed macrophytes, Banks: Pof. — uneven, Pi. — even, Krz. -
Bushes, Drz. — trees.

Dhu- |Charakter| Szerokoscé Charakter
Nr st./ | Miejsco- gos¢/ | koryta / | koryta / |Glebokosé dna / Brzegi / Bank
site wos¢ / Stretch | River bed | Width of | / Depth characte-
. . Bottom L
number| Locality length | characte- | river bed (m) ristics
. substrate
(m) ristics (m)
1 Paary 400 U, K 3-6 0,3-1,6 P, P-z Pof., Krz., Drz.,
2 Rebizanty 350 U, K 7-20 0,3-0,8 | P, P-z, Sk. |Pof., Krz., Drz.,
3. |Borowe 300 U, K 5-12 | 0,25-1,5 | P,Pz |Pof, Krz., Drz.,
Miyny
4. Borowiec 1 350 R-0, U, K 8-12 0,30-1,2 P, Rosl. Pi., Krz., Drz.
S. Borowiec 2 400 R, U, K 8-10 0,3-1,8 P PL., Krz.
6. Borowiec 3 400 R 8-10 0,3-1,5 |P, P-z, Rosl. Pt
7. |Domek 300 R, U 8-10 0315 | BPP&Z PL.
letniskowy Rosl.
powyzej
8. ujscia 250 R 4-8 0,3-1,5 P, Rosl. PL
Wirowej
ponizej
9. ujscia 400 R, U, K 12-18 0,3-1,2 P, Rosl. Pi, Krz.
Wirowej
10. |59 200 |R-0,U, K| ok.15 | 0,3-1,2 P PL, Krz., Drz.
Lubieni
11. Osuchy 150 R-0, U, K| ok. 15 0,3-1,5 P P, Krz., Drz.
12. |Szostaki 1 300 U, K 15,0-20,0| 0,3-1,8 |P, T, G, P-z.| PL.,, Krz., Drz.
13. Szostaki 2 400 U, K ok. 20 0,3-2,0 |P, T, G, P-z.| PL., Krz., Drz.
14. Markowicze | 400 U, K 20-30 0,3-2,5 |P, T, G, P-z| PL., Krz., Drz.
15. Zynie 550 R-o0 25-35 0,3-1,2 P PiL., Krz., Drz.
16. |Zanie 700 R-o 25-35 0,3-1,2 P PL., Krz., Drz.
17, |Wolka 450 U, K 25-40 | 0,3-1,5 P, T Pof., Krz.,
Biska Drz.
18. Sierakow 400 M 30-60 0,2-1,5 P Pof, Krz, Drz.
19. Dabrowica 650 M 30-60 0,2-1,5 P Pof, Krz, Drz.
20. |Ulanéw 730 M 30-60 | 0,2-1,5 P POf]SrI:rZ"
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Tabela. 2.

Charakterystyka stanowisk na doptywach rzeki Tanew: Sopot, Szum, Biata Lada,
Lada i Czarna Lada. Charakter koryta: R — regulowane (w latach 60-70 XX w.),
R-o0 - regulowane odcinkowo, U — urozmaicone (zakola, glteboczki, nawisy brzegéw),
M - monotonne, stabo urozmaicone, K — korzenie, zwaliska drzew itp. Charakter
dna: P - piaszczyste, P-i — piaszczysto-ilaste, P-z — piaszczysto-zwirowe, Z — Zwi-
rowe, Sk. — skalne, T — wystepuje torf, Rosl.— rozwinieta roslinno§¢ zanurzona.
Brzegi: Pof. — pofaldowane, Pl. — plaskie, Krz. — krzewy, Drz. — drzewa.

Table 2. Characteristics of sampling sites in the River Tanew. Channel characterisation:
R - regulated (in the 60s of the 20t c.), R-o — sectionally regulated, U — diverse
(meanders, pool, overhanging branches), M — monotonic, little diverse, K — roots,
fallen trees, etc. Bottom substrate: P — sand, P-i sand and mud, P-z - sand and
gravel, Z — gravel, Sk. - rock, T — peat, Rosl. - submersed macrophytes, Banks:
Pof. — uneven, PL. — even, Krz. — Bushes, Drz. — trees.

Szero-
Dtu- iy
Nazwa . u Charakter koS§¢é Glebo- | Charak- | Brzegi /
: Nr st.| Miejsco- |gos¢ /| koryta / ix
cieku / - - . koryta / | koS¢ / |ter dna /| Bank
/ Site| wosé / Stretch| River bed .
Stream R Width of | Depth | Bottom | characte-
no Locality |length | characte- . L.
name - river bed (m) substrate| ristics
(m) ristics
(m)
o1 |Majdan 400 R, U, K 2,5-5 [0,25-1,2| P, Rosl. | POf K12,
Sopocki Drz.
Sopot 22 |Fryszarka | 350 R, U, K 5 1,5 P, P-z P"fﬂérz"
23 |Osuchy 350 | R, UK |35(6)0-12/1,52,0| P, Pz P"fﬁr};rz"

Szum 24 | przy ujsciu | 250 U, K 2,54 (0,3-0,7| P,P-z PL.

25 |Wolka Abra- 54, R 34 |o030g8| P PL.
mowska Rosl..

96 |Radzecin 100 R, U 34 |0,3-0,6 | P-i, Rosl | T°F K1z,
St. 1 Drz.
Radziecin . Pof., Krz.,

27 St. 2 100 R, U 3-4 0,2-0,6 |P-i, Rosl. Drz.

P, P-i,
Biata Lada | 28 |Katy 200 | R, U, K 354 |03-0,8| Pz, 2 |FoL Kz,
Drz.
Rosl.
L P, P,
29 |Niemirow 400 R 4-6 0,3-0,8 . Pt
Rosl.
P, P-i,
30 |Gromada 450 R 4-6 0,3-0,8 PL.
Rosl.

31 |Bilgoraj 420 R 46 |o0308| BFD Pt

goraj T Rosl. )

Lada 3p [Bidaczow | 544 U, K 6-12 |0,3-1,5 | P., Rosl. | POF Kz,

Stary Drz.

Czarna 33 |Bitgoraj 500 R, U 3,56 |0,51,8| P, Rosl. Pt

Lada
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Potowy ryb przeprowadzono zgodnie z ogélnie przyjeta w tego typu
pracach metodyka (Penczak 1967, 1988, 1989). W zaleznosci od wielkosci
ciekéw polowow ryb dokonywano jedna z 2 metod: cieki male o szerokosci
koryta do 10 m i glebokosci do 1,0 m odlawiano brodzac wzdluz brzegow
na odcinku ok. 350 m. Prad elektryczny uzyskiwano z urzadzenia aku-
mulatorowego IUP-12 o mocy ok. 0,4 kW. Cieki wieksze (o szerokosSci
powyzej 10 m i glebokosci wiekszej niz 1,0 m) odtawiano z todzi dryfujacej
wzdtuz brzegu rzeki przez dwie osoby pradem dwupotéwkowym wyprosto-
wanym, uzyskanym ze spalinowego agregatu pradotworczego o mocy ok.
1 kW (napiecie 220-250 V, natezenie 7 A) z przystawka zmieniajaca prad
zmienny na wyprostowany, pulsujacy.

Zlowione ryby identyfikowano, mierzono ich dlugos¢ catkowita oraz
wazono z dokladnoscia odpowiednio do 1 mm i 1 g, a nastepnie wypusz-
czano do cieku w miejscu zakonczenia polowu. Dla kazdego gatunku
obliczano stalos¢ wystepowania (Cj):

Ci = 100xNs;/Ns

gdzie: Ns; — liczba stanowisk, na ktorych stwierdzono obecnos$¢ gatunku i,
Ns - liczba wszystkich odlawianych stanowisk oraz wskaznik dominacji
liczebnosci (D;) i biomasy (Wj):

Di = IOOxni/Zni,

Wi = ].OOXWi/ZWi,

gdzie: n; — liczba osobnikéw gatunku i, w; — laczny ciezar osobnikow
gatunku i.

W oparciu o 3 kryteria, tj. wielkosci lokalnych populacji danego
gatunku (populacje duze lub male), wielkosci jego areatu (areal duzy lub
maly) oraz specjalizacji siedliskowej gatunkéw (gatunek eurytopowy = ubi-
kwistyczny lub stenotopowy), wystepujace w systemie rzeki Tanwi ryby
klasyfikowano do jednej z 7. kategorii rzadkosci. Zgodnie z tymi kryteriami
tylko ubikwistyczne gatunki o duzych lokalnych populacjach i duzych
arealach nie sa gatunkami rzadkimi (Rabinowitz 1981). Uwzgledniajac
specyfike badan ichtiofauny oraz trudnosci z wypelnieniem w/w kryteriéw
przy podziale gatunkéw postuzono sie zasadami klasyfikacji przyjetymi
przez Marszal i Przybylskiego (1996) oraz Przybylskiego i innych (2004).
Podzialu gatunkéw na grupy rozrodcze dokonano w oparciu o klasyfikacje
Balona (1975, 1990), natomiast preferencje siedliskowe przyjeto za
Schiemerem i Waidbacherem (1992). Klasyfikacje gatunkéw do kategorii
zagrozenia IUCN przyjeto wedlug Witkowskiego i innych (1999).

4. WYNIKI
Tanew
Na 20 stanowiskach rozmieszczonych wzdluz biegu Tanwi (Tab. 1)
stwierdzono wystepowanie 21 gatunkéw ryb (Rys. 2), wsréd ktérych
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najczesciej spotykano plo¢, jelca, szczupaka, kietbia, piekielnice oraz
mietusa i okonia (Tab. 3).

Tabela 3. Wskaznik dominacji w liczebnosci (Dj) i biomasie (Wi), stalo§¢ wystepowania (Ci)
i Sredni ciezar gatunkoéw stwierdzonych w Tanwi.

Table 3. Dominance in abundance (D;), and biomass (W;) indices, frequency of occurrence
(Ci) and specimen average weight of a fish species in the Tanew River.

Srednia
jednostkowa
Gatunek/species D; (%) Wi (%) C: (%) n;f:;:l/
individual
weight (g)
Salmo trutta m. fario (L.) 10,9 13,2 30 106,5
Thymallus thymallus (L.) 2,3 4,8 20 187,6
Rutilus rutilus (L.) 6,7 3,9 80 50,6
Esox lucius (L.) 5,8 14,4 70 218,3
Barbatula barbatula (L.) 1,5 0,1 40 8,5
Cottus gobio (L.) 0,8 0,0 15 2,9
Perca fluviatilis (L.) 8,2 2,8 50 30,4
Leuciscus leuciscus (L.) 15,9 19,3 80 106,9
Alburnus alburnus (L.) 0,3 0,0 15 4.0
Gobio gobio (L.) 10,3 1,4 65 11,7
Lota lota (L.) 2,7 1,0 50 31,8
Gasterosteus aculeatus (L.) 0,2 0,0 10 0,8
Alburnoides bipunctatus (L.) 23,2 1,4 55 5,5
Carassius carassius (L.) 0,1 0,0 5 30,0
Cobitis taenia (L.) 0,1 0,0 5 b.d.
Abramis brama (L.) 0,3 2,6 10 680,0
Leuciscus cephalus (L.) 3,2 17,5 35 484,6
Barbus barbus (L.) 0,2 0,0 10 3,0
Leuciscus idus (L.) 1,6 14,9 25 826,3
Chondrostoma nasus (L.) 0,2 2,4 5 925,0

Leucaspius delineatus (Heckel) 5,3 0,2 15 2,9
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Sopot Szum tada Doptywy / Tributaries
Stanowisko / Site

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
LU B |

T T T 1 T T T T T T E

15 16 17 18 18 20 Gatunek / Species
T T T T T T

Chondrostoma nasus

Barbus barbus
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Alburnus alburnus
Carassius gibelio

Cobitis sp.

Gobio gobio

Barbatula barbatula

Gasterosteus aculeatus

Lota lota

1-5

Rys. 2. Wystepowanie i wzgledna liczebnos¢ gatunkéw ryb ziowionych na poszczegolnych
stanowiskach rzeki Tanew.

Fig. 2. The occurrence of fish species and numbers of individuals caught at each sampling
site of the Tanew River.

Pod wzgledem liczby osobnikéw w Tanwi dominowatly piekielnica, jelec,
kielb oraz pstrag potokowy, natomiast najmniej liczne gatunki to brzana,
Swinka, ciernik oraz karas i koza (Tab. 3). Pod wzgledem biomasy
gatunkiem dominujacym byt jelec, kilkunastoprocentowe udzialy w bio-
masie ryb Tanwi posiadaly klen, jaz, szczupak i pstrag potokowy (Tab. 3),
natomiast pozostate gatunki nie przekraczaly 5%. Najwickszym ciezarem
charakteryzowaly sie osobniki §winki i jazia (800-900 g).

Gatunki wystepujace w Tanwi wykazuja wyrazne zréznicowanie roz-
mieszczenia i wzglednej liczebnosci wzdhuz jej biegu (Rys. 2). Na odcinku
od mostu w m. Paary do jazu w Borowcu (st. 1-4) stwierdzono wystepo-
wanie od 2 do 6 gatunkéw ryb. Na kazdym ze stanowisk zlowiono pstraga
potokowego, ktorego udzial w strukturze liczebnosci na stanowiskach
wahat sie od 33,3 (st. 3) do 87% (st. 2). Ogdélem na catym odcinku gatunek
ten stanowil 60,5% wszystkich zlowionych ryb. Drugim dominujacym
gatunkiem byl lipien, ale wiekszos¢ osobnikéw tego gatunku ztowiono na
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st. 1. Ponadto znacznym udzialem odznaczaly sie okon i glowacz biato-
pltetwy (Rys. 2).

Na odcinku od wsi Borowiec do ujscia rzeki Wirowej (st. od 5 do 8)
wystepowato od 6 do 8 gatunkow ryb. Oprocz gatunkéw stwierdzonych na
stanowiskach poprzednich dodatkowo odnotowano kielbia, migtusa,
piekielnice, ciernika i karasia pospolitego. Pstrag potokowy i lipien byty
reprezentowane przez pojedyncze osobniki. Dominantami na tym
odcinku Tanwi byly jelec (44%) i okon (24%), przy znacznym udziale kielbia
(10,5%).

Na odcinku od ujscia Wirowej do mostu w miejscowosci Osuchy (st. od
9 do 11) wystepowalo od 5 do 7 gatunkéw ryb, wsréd ktérych dominowat
jelec (43,7%), przy znacznym udziale piekielnicy (17,2%), mietusa (11,2%)
i ptoci (9,3%). Dodatkowo zlowiono tu tylko pojedyncze osobniki $liza,
ciernika, kozy, leszcza i klenia (Rys. 2). Natomiast w odcinku tym nie
stwierdzono obecnosci pstraga potokowego, lipienia i glowacza bialo-
ptetwego, ktore miaty znaczacy udzial w wyzej potozonych stanowiskach.

Najwieksza liczbe gatunkéw (12) w Tanwi stwierdzono na odcinku od
mostu w m. Osuchy do mostu w m. Markowicze (st. 12-14) (Rys. 2).
Gatunkiem dominujacym byta plto¢ (30%), ale okon i klen byly subdo-
minantami. Ich udzial w strukturze zespolu wahal sie w granicach
9-11%. Na uwage zastluguje takze fakt, iz tylko w tym odcinku Tanwi
(st. 14) stwierdzono pojedyncze osobniki Swinki (Rys. 2).

Na odcinku od wsi Zynie do wsi Wolka Biska (st. od 15 do 17)
wystepowato od 6 do 9 (lacznie 11) gatunkéw ryb. W tym odcinku Tanwi
wyraznie dominowala piekielnica (50,3%), ale znaczny udzial miat takze
kielb (>20%), szczupak i jelec, (6,3%). Gatunkami, ktérych pojedyncze
osobniki lowiono niemal na kazdym stanowisku tego odcinka byla ptloé,
klen i mietus (Rys. 2).

Ujsciowy odcinek Tanwi rozciaga sie od wsi Sierakow do ujscia Tanwi
do Sanu (st. od 18 do 20). Wystepowalo tu ogbdlem 10 gatunkéw (od 5 do
8), wsrod ktorych znaczny udzial w strukturze liczebnosci miata piekielnica
oraz stonecznica i kielb. Tutaj zlowiono rowniez pojedyncze osobniki
pstraga potokowego, jazia, jelca i Sliza (Rys. 2).

Sopot

Ogoédlem w rzece tej stwierdzono wystepowanie 9 gatunkéw ryb (Rys. 3).
Najwiekszym udzialem w liczebnosci i biomasie charakteryzowaly sie
pstrag potokowy, osiagajac odpowiednio 50,8 i 47,1% oraz jelec — 29,2
i 37,9%. Pozostale gatunki wystepowaly nielicznie. Szczupaka, $liza
i kielbia ztowiono tylko na jednym z trzech badanych stanowisk (Rys. 3)
natomiast najwicksza stalo§¢ wystepowania (C; = 100) stwierdzono dla
ptoci.
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Stanowisko / Site

Sopot Szum Doptywy / Tributaries
21 22 23

Gatunek / Species

Alburnoides bipunctatus
Salmo trutta m. fario

Cottus gobio

Leuciscus leuciscus

Perca fluviatilis

X ] L]

Esox lucius

Rutilus rutilus

Gobio gobio

Barbatula barbatula

Lota lota

Rys. 3. Wystepowanie i wzgledna liczebnos§é¢ gatunkéw ryb ztowionych na poszczegédlnych
stanowiskach rzek Sopot i Szum. Objasnienia jak na Rys. 2.

Fig. 3. The occurrence of fish species and numbers of individuals caught at each sampling
site of the Sopot and Szum Rivers. Explanatations as in Fig. 2.

Szum

W rzece Szum na jednym badanym stanowisku wystepowalo 5 gatun-
kéw ryb (Rys. 3). Najwiekszym udzialem w liczebnosci i biomasie
charakteryzowal sie jelec, odpowiednio 41,7 i 78,6%. Znaczny, bo 25%
udzial w liczebnosci miala piekielnica, a glowacz bialopletwy i okon byly
reprezentowane przez pojedyncze osobniki.

Biala Lada

Na 7 stanowiskach tej rzeki (Tab. 2) stwierdzono wystepowanie ogéltem
12 gatunkéw ryb (Rys. 4). Dominujacym gatunkiem byl pstrag potokowy,
ktéry w calej rzece stanowil ogétem ponad 65% wszystkich ztowionych ryb.
Znaczacym udzialem charakteryzowaly sie takze szczupak (8,4%) i glowacz
biatopletwy (6,6%) natomiast laczna liczebnosé pozostalych gatunkoéw nie
przekroczyla 20% (Tab. 4).

Biorac pod uwage charakterystyke stanowisk (Tab. 2) oraz rozmiesz-
czenie i wzgledna liczebnos§¢ gatunkéw (Rys. 4) mozna wyréznic¢ trzy
charakterystyczne odcinki tej rzeki o zr6znicowanej ichtiofaunie. W gérnym
biegu Bialtej Lady (st. 25, 26 i 27) wystepowaly jedynie 4 gatunki ryb,
z ktorych pstrag potokowy stanowil ponad 83% wszystkich zlowionych ryb.
Pozostate gatunki na tym odcinku to plo¢, lipien, a takze jeden osobnik
karasia srebrzystego (Rys. 4). W srodkowym biegu rzeki, w okolicy wsi Katy
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(st. 28) stwierdzono obecno$¢ tylko pstraga potokowego w ilosci 30
osobnikoéw, natomiast w odcinku dolnym (st. 29, 30 i 31) dominujacymi
gatunkami ryb byly szczupak i glowacz bialoptetwy. Stanowily one
odpowiednio 23,7% i 18,6% wszystkich zlowionych ryb. Na tym odcinku
znacznym udzialem charakteryzowal sie takze pstrag potokowy (10,2%),
lipien i jelec (po 9,3%), a nieco mniejszy udzial mialy piekielnica, okon,
kietb i sliz (Rys. 4).

Stanowisko / Site

Biata tada tada Czarnatada Doptywy / Tributaries
25 26 27 28 29 30 31 32 33
T T Gatunek / Species

T
Alburnoides bipunctatus

_— e '
\&\ Salmo trutta m. fario

R Thymallus thymallus
N
D

- Cottus gobio

Leuciscus cephalus

@ Leuciscus idus

Leuciscus leuciscus

Perca fluviatilis

Esox lucius

Rutilus rutilus

Tinca tinca

Leucaspius delineatus

Carassius gibelio

Gobio gobio

Barbatula barbatula

_ ,
7

Rys. 4. Wystepowanie i wzgledna liczebno$¢ gatunkéw ryb zlowionych na poszczegolnych
stanowiskach rzek Biatej Lady, Lady i Czarnej Lady. Objasnienia jak na Rys. 2.

Fig. 4. The occurrence of fish species and numbers of individuals caught at each sampling
site of the river Biala Lada, Lada nad Czarna Lada. Explanations as in Fig. 2.

Lada

W wyniku odlow6éw przeprowadzonych na jednym stanowisku w Ladzie
stwierdzono wystepowanie 7 gatunkéw ryb (Rys. 4). Najwiekszym udzialem
w strukturze liczebnosci charakteryzowala sie stonecznica, ktéra stanowita
ponad 54% wszystkich zlowionych ryb. Liczniej odlowiono takze ploé.
Pozostatych gatunkéw, tj. kielbia, sliza, jelca i klenia, zlowiono tylko
pojedyncze osobniki (Tab. 4).
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Tabela. 4. Wskaznik dominacji w liczebnosci (D) i biomasie (Wi), stalo§¢ wystepowania (Ci)
oraz Sredni ciezar gatunkéw stwierdzonych w rzece Biatej Ladzie, Ladzie i Czarnej

Ladzie
Table 4.

Dominance in abundance (Di), and biomass (W), frequency of occurrence (Ci) and
specimen average weight of fish species in the Biata Lada, Lada and Czarna Lada

Rivers
Rzeka / River Biata Lada Lada Czarna
Lada
Srednia
jednostkowa

. 0 o 0 masa (g) / 0 o

Gatunek / Species Di (%) Wi (%) Ci (%) Average Di (%) Di (%)
individual
weight (g)

Salmo trutta m. fario L. 65,1 60,6 71,4 290,0
Thymallus thymallus (L.) 3,6 8,9 42,9 217,4
Rutilus rutilus (L.) 3,3 1,8 71,4 48,5 21,6 31,3
Esox lucius (L.) 8,4 18,1 42,9 189,0 8,3
Barbatula barbatula (L.) 1,8 0,2 28,6 9,2 2,7
Cottus gobio (L.) 6,6 0,7 42,9 9,2 2,1
Perca fluviatilis L. 2,4 2,8 28,6 101,5 9,4
Leuciscus leuciscus (L.) 3,3 5,2 14,3 138,2 2,7
Gobio gobio (L.) 2,1 0,2 14,3 6,6 5,4 32,3
Alburnoides bipunctatus (L.) 2,7 0,2 28,6 7,0 10,8
Leuciscus cephalus (L.) 2,7 2,1
Barbus barbus (L.) 8,3
Leuciscus idus (L.) 0,3 0,9 14,3 251,0
Tinca tinca (L.) 54,1 6,3
Leucaspius delineatus 0.3 05 14,3 142.0

(Heckel)

Czarna Lada

W rzece Czarna Lada zlowiono 8 gatunkéw ryb (Rys. 4), wsréd ktérych
dominowaly liczebnie kielb i plo¢ (Tab. 4). Pozostale gatunki takie jak
okon, szczupak, jaz i slonecznica byly reprezentowane przez pojedyncze

osobniki, a ich udzial w dominacji wahat sie od 6 do 9,5 % (Tab. 4).

Ogotem w systemie Tanwi stwierdzono wystepowanie 23 gatunkéw ryb,
wsrod ktorych dominantami byly pstrag potokowy, piekielnica, jelec i kietb,
a najwyzszymi wskaznikami stalosci wystepowania (C; > 40) odznaczaly sie
ploé, jelec, szczupak, kielb, okon oraz piekielnica (Tab. 5). Wsréd gatunkoéw
zasiedlajacych system Tanwi stwierdzono obecnos$¢ tylko jednego gatunku
obcego, tj. karasia srebrzystego (Tab. 5).
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Tabela 5. Lista gatunkow ryb stwierdzonych w systemie Tanwi. Klasyfikacje gatunkéw do grup

rozrodczych przyjeto za Balonem (1975, 1990); Di — wskaznik dominac;ji liczebnosci,
Ci — wskaznik statosci wystepowania; A — pochodzenie gatunku: R — rodzimy, I — intro-
dukowany; B - preferencje habitatowe: Ra — ryby reofilne duzych ciekéw, Rb — ryby
reofilne matych ciekéow, E - ryby eurytopowe, L — ryby limnofilne (Schiemer
i Waidbacher 1992); C - kategorie IUCN za Witkowskim i innymi (1999); D — formy
ochrony: P — gatunki chronione; w — wymiar ochronny; s — sezon ochronny.

Table 5. List of fish species recorded in the Tanew drainage basin. Classification of
reproductive guilds according to Balon (1975, 1990); Di — dominance in abundance,
Ci — frequency of occurrence; A — species origin: R — native, I — introduced; B —
habitat preferences: Ra — rheophilic species of big streams, Rb - rheophilic species
of small streams, E — eurytopic species, L — limnophilic species (Schiemer and
Waidbacher 1992); C - IUCN categories of threat (Witkowski et al. 1999);
D - conservation measures: P — species strictly protected by law, w — protective
size, s — protective season.
Grupy rozrodcze / Reproductive guilds D Ci A B C D
litopelagofil / lithopelagophil  (A.1.2%)
Mietus - Lota lota / burbot 1,99 36,36 R Rb VU
litofile / lithophils  (A.1.3%)
Swinka — Chondrostoma nasus / nase 0,14 3,083 R Ra VU w
Klen — Leuciscus cephalus / chub 2,21 27,27 R Ra LC w
Piekielnica — Alburnoides bipunctatus / spirlin 15,67 45,45 R Ra CE P
Brzana — Barbus barbus / barbell 0,14 6,06 R Ra VU w,s
fito-litofile / phyto-lithophils  (A.1.4%)
Jelec — Leuciscus leuciscus / dace 12,46 63,64 R Ra LC
Jaz — Leuciscus idus / ide 1,57 18,18 R Ra LC
Okon — Perca fluviatilis / perch 591 4848 R E LC
Plo¢ — Rutilus rutilus / roach 7,98 78,79 R E LC w
Ukleja — Alburnus alburnus /common bleak 0,21 9,09 R E LC
Leszcz — Abramis brama /common bream 0,21 6,06 R E LC
fitofile / phytophils  (A.1.5%)
Szczupak — Esox lucius / pike 6,27 57,58 R E LC w,s
Lin - Tinca tinca /tench 0,07 3,03 R E LC w
Karas — Carassius carassius /crucian carp 0,07 3,03 R E LC
Karas srebrzysty — Carassius gibelio/ prussian carp 0,07 3,03 I E
Koza — Cobitis taenia / spined loach 0,07 3,03 R E VU P
psammofile / psammophils (A.1.6%)
Kietb — Gobio gobio /common gudgeon 10,19 54,55 Rb LC

Sliz — Barbatula barbatula |/ stone loach 1,50 36,36

Pstrag potokowy — Salmo trutta m. fario / brown trout 23,15 36,36

litofile / lithophils (A.2.3%)
Ra CD w,s

AN AR
A
o
c
@)
av]

Lipien — Thymallus thymallus / grayling 2,28 21,21 Ra CD w,s
fitofile / phytophils  (B.1.4%)
Stonecznica — Leucaspius delineatus / sunbleak 5,20 15,15 R E LC P
ariadnofile / ariadnophils  (B.2.4%)
Ciernik — Gasterosteus aculeatus / three-spined 0,14 6,06 R E LC
stickleback
speleofil / speleophil  (B.2.7%)
Glowacz bialoptetwy — Cottus gobio / bullhead 2,49 30,30 R Rb VU P

* A.1 - niepilnujace, jaja rozproszone na odkrytym podlozu / non-guarding and open
substratum eggs scattering; A.2 — niepilnujace, wyleg ukryty / non-guarding and brood
hiding; B.1 - pilnujace, wyleg dozorowany / guarding and clutch tending; B.2 - pilnujace
i gniazdujace / guarding and nesting
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Wedtug klasyfikacji stopnia zagrozenia oraz kategorii zagrozen gatun-
kéw IUCN/WCU sposrod 22 gatunkow rodzimych — 1 gatunek nalezy do
ryb krytycznie zagrozonych (CE), 5 gatunkéw do ryb narazonych (VU), 2 do
gatunkow zaleznych od dziatan ochronnych (CD), a pozostate 14 gatunkow
nalezy do kategorii ryb mniej zagrozonych (LC) (Tab. 5).

Struktura liczebnosci zespolu ryb systemu Tanwi wykazuje uciety
rozktad log-normalny (test Kolmogorowa-Smirnowa d = 0,2018, p < 0,05),
co pozwala uznac, ze 8 gatunkow tworzy duze lokalnie populacje. Biorac
pod uwage stalos¢ wystepowania gatunkéw w systemie Tanwi mozna
przyjac, ze 6 gatunkow charakteryzuje sie szerokimi areatami (C; > 40).
Uwzgledniajac preferencje siedliskowe ryb mozna stwierdzi¢, ze w badanym
systemie rzecznym tylko szczupak nie spelnia zadnego z kryteriéw
rzadkosci (gatunek kategorii DDU). Uwzgledniajac powyzsze fakty mozna
stwierdzié, ze:

— gatunki ubikwistyczne o szerokim areale i matych populacjach to ptoc
i okon;

— gatunki ubikwistyczne o waskim areale i duzych populacjach to
ukleja i kara$ pospolity;

— gatunki ubikwistyczne o waskim areale i matych populacjach to koza,
ciernik, lin, leszcz, slonecznica i karas srebrzysty;

— gatunkiem stenotopowym o szerokim areale, duzej populacji jest
jelec;

— gatunki stenotopowe o szerokim areale, matych populacjach to lipien,
pstrag potokowy, §liz i mietus;

— gatunki stenotopowe o waskim areale, tworzace duze populacje to
piekielnica i kielb;

— gatunki stenotopowe o waskim areale i matych populacjach to
Swinka, brzana, klen, jaz i glowacz bialopletwy.

5. DYSKUSJA

Hydrograficzny opis Tanwi i jej doplywow zostal przeprowadzony
w latach 70. XX w. (Stepien i inni 1983). W porownaniu do obecnych
badan morfologia ciekéw systemu Tanwi nie odbiega zasadniczo od wyzej
cytowanego opisu, ale autorzy podali inng dtugos¢ Tanwi (83 km) oraz inna
powierzchnie jej dorzecza (2229 km?2) (Stepienn i inni 1983). Charakte-
rystyka fizykochemiczna wod wskazywata na dogodne warunki dla wyste-
powania lososiowatych.

Dominacje pstraga potokowego, lipienia oraz znaczny udziat piekielnicy
w ichtiofaunie systemu rzeki Tanwi wskazuja na podgérski/wyzynny
charakter tego dorzecza. Jednak wystepowanie gatunkéw ryb reofilnych
w wiekszosci przypadkow ograniczone jest do ciekéw spltywajacych ze
strefy krawedziowej Roztocza. W poréwnaniu do typowego skladu zespolow
ryb podgorskich i wyzynnych odcinkéw ciekow ichtiofauna systemu Tanwi
wyroznia sie brakiem strzebli potokowej (Phoxinus phoxinus) (Witkowski
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i inni 2004). Natomiast gatunkami wspéldominujacymi, jak i najczeSciej
spotykanymi byly mietus, jelec oraz piekielnica. Ryby te uznawane sa za
gatunki zagrozone (EN) (Witkowski i inni 2004), gdyz ich populacje ulegaja
zanikowi w wielu obszarach Polski (Marszat i Przybylski 1996, Kruk i inni
2000, Witkowski i inni 2004, Przybylski i inni 2004). Gatunkami rzadko
spotykanymi sa takie reofilne karpiowate jak brzana oraz Swinka. Ten
ostatni gatunek, ktorego populacje w Tanwi mozna uznac¢ za zanikajaca
(ztowiono tylko 2 osobniki na st. 14), oceniany jest jako gatunek krytycznie
zagrozony w wielu rzekach Polski (Marszal i Przybylski 1996), jak
i Srodkowej Europy (Lusk 1995, Freyhof 1997).

Ichtiofauna doplywow Tanwi jest zdecydowanie ubozsza. W jej gornych
doplywach (Sopot i Szum) stwierdzono obecnos¢ jedynie 9 lub 5 gatunkéw,
a dominantami byly pstrag potokowy i jelec. Jak podaje Danilkiewicz
(1994) w rzece Szum w latach 80. wystepowalo 10 gatunkéw ryb z prze-
waga Sliza i glowacza bialoptetwego. Obecnie odlawiane byty jedynie
pojedyncze osobniki tego gatunku. Bardzo uboga gatunkowo i liczebnie
okazala sie ichtiofauna rzeki Lada, gdzie zlowiono najmniej ryb. Podobna
liczbe gatunkow stwierdzono w Czarnej Ladzie, ale zespo6t ryb zdomino-
wany byl przez plo¢ — gatunek ubikwistyczny oraz kielbia — ryby typowej
dla matych ciekéw (Blachuta i Witkowski 1997).

Zarybienia Bialej Lady pstragiem potokowym prowadzone od roku 1990
(Danilkiewicz 1994) spowodowaly, ze gatunek ten stal si¢ dominantem,
a pozostale ryby wystepowaly sporadycznie. Prawdopodobnie introdukcja
pstraga potokowego do Tanwi jest réwniez przyczyna zmian stosunkow
dominacji w zespole ryb gérnego odcinka tej rzeki. W latach 80. XX wieku
gatunkami dominujacymi byly tutaj $liz, ciernik, glowacz bialopletwy
(Danilkiewicz 1994), natomiast w latach 1988-1990 glowacz, §liz oraz kietb
staly sie gatunkami rzadkimi. Podobna sytuacja zostala odnotowana
w Grabi — rzece o zblizonej wielkosci, gdzie sztucznie wprowadzona i utrzy-
mywana populacja pstragga spowodowala znaczng redukcje liczebnosci
§liza (Banbura i inni 1985).

Odlowienie tylko w Bialej Ladzie karasia srebrzystego — jedynego
gatunku obcego stwierdzonego obecnie w systemie Tanwi, moze Swiadczy¢
o stosunkowo nieznacznym zagrozeniu dorzecza Tanwi gatunkami
inwazyjnymi. Jednak obecnos¢ gatunkéw obcych w znacznym procencie
spowodowana jest intencjonalnym (zarybianie, hodowla) badz przypadko-
wym wprowadzeniem wraz z materialem zarybieniowym (Witkowski 1996).
Sytuacja taka miala miejsce w latach 80. kiedy w systemie Tanwi
stwierdzono obecnosé pstraga zrédlanego (Salvelinus fontinalis), pstraga
teczowego (Oncorhynchus mykiss), karpia (Cyprinus carpio) oraz karasia
srebrzystego (Danilkiewicz 1994). Od 2006 r. dorzecze Tanwi jest miejscem
wprowadzania troci wedrownej (Salmo trutta m. trutta) — gatunku odnoto-
wanego wczesniej przez Danilkiewicza (1994) oraz certy (Vimba vimba)
(Girsztowtt 2004, Wisniewolski i inni 2004).
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Wystepowanie gatunkéw w Srodowisku uzaleznione jest przede
wszystkim od dostepnosci odpowiednich habitatow (Wootton 1998), w tym
odpowiednich parametréw fizykochemicznych wody. Najwyzsze wartosci
szybkosci pradu wody odnotowano w odcinkach ciekéw o charakterze
potokéw wyzynnych oraz w strefach przyujsciowych z glebokimi korytami
(Tanew, Sopot i Szum). Szybkos¢ nurtu tych ciekéw wahala sie
w granicach 0,61-0,96 m s! (Stepien i inni 1983). Ponadto wody tych rzek
sg dobrze natlenione, o temperaturze w lecie 14-16°C (Danilkiewicz 1994),
co sprzyja wystepowaniu ryb reofilnych z litofilnej grupy rozrodczej (Balon
1975).

Wyniki oceny parametrow fizykochemicznych wod w dorzeczu Tanwi
(Raport WIOS 2006) potwierdzily, ze wody Tanwi sa dobrze natlenione,
o odczynie zasadowym (pH 6,7-8,3), a BZTs, zawarto$S¢ zawiesiny, azo-
tanow i fosforan6w mieszcza si¢ w granicach norm przyjetych dla
hodowli ryb karpiowatych (Dz. U. Nr 176 poz. 1455). Jedynie w potoku
Szum oraz Bialej Ladzie obserwowano przekroczenie norm dla fosforu
ogblnego i azotanéw (Raport WIOS 2006).

Rozmieszczenie ryb moze by¢é rowniez uzaleznione od istnienia
i funkcjonowania barier w postaci hydrokonstrukcji (Kruk i Penczak 2003).
Jaz w Ulanowie odgradzajacy Tanew od Sanu powoduje, ze odcinek
przyujsciowy Tanwi odznacza sie bardzo niska réznorodnoscia zespotu ryb.
Przyujsciowe odcinki ciekow S$redniej wielkosci charakteryzuja sie
najwickszym bogactwem gatunkowym (Zalewski i inni 1990), natomiast
w Tanwi stwierdzono wystepowanie tylko 10 gatunkow ryb. Réwnoczes$nie
w Sanie, ponizej ujScia Tanwi, stwierdzono obecnos¢ 16 gatunkéw (Klich
2006). W przyujSciowym odcinku Tanwi brak jest m.in. takich gatunkéow
jak brzana, swinka, bolen, sandacz, ukleja, okon oraz mietus. Tak wiec
najprawdopodobniej jaz ulokowany w odleglosci ok. 0,5 km od ujscia
Tanwi do Sanu uniemozliwia wedrowki ryb z rzeki glownej (San) do
doplywu (Tanew), co jest warunkiem istnienia bogactwa gatunkowego
odcinkow przyujSciowych ciekow tej wielkosci (Schlosser 1997, Penczak
i Jakubowski 1990).

Poréwnanie obecnych wynikow z badaniami wczesniejszymi (Danilkie-
wicz 1994, Radwan i Girsztowtt 1994) pozwala na S§ledzenie zmian
w strukturze ichtiofauny systemu Tanwi. Jednak poréwnanie takie obar-
czone jest bledem wynikajacym z przyjecia odmiennych metod potowu ryb.
Badania Danilkiewicza (1994) przeprowadzone byly w oparciu o potowy
dokonane przy wloka, drygawicy i kaserka. Tak zroznicowane metody
pozyskiwania danych, cho¢ pozwalaja wustalic sklad gatunkowy to
uniemozliwiaja precyzyjne okreslenie relacji liczebnosci pomiedzy
gatunkami. Ustalenie takich relacji wymaga zastosowania metod
odznaczajacych sie znacznie mniejsza selektywnoscig, jaka jest odiow
pradem elektrycznym (Zalewski 1983, 1985) skorygowanym odpowiednig
dlugoscia stanowiska (Backiel i Penczak 1989, Penczak i Glowacki 2008).
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PODZIEKOWANIA

Badania ichtiofauny dorzecza Tanwi byly finansowane przez Zarzad
Glowny Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w ramach projektu badawczego
ylchtiofauna rzek Roztocza”. Sprzet i pomoc techniczna zabezpieczyt Zarzad
Okregu PZW w Zamosciu. Dr. Henrykowi Jakubowskiemu dziekujemy za
udzial w badaniach w roku 2005, a panom Miroslawowi Stanczykowi
i Ireneuszowi Medziakowi z ZO PZW w Zamosciu za pomoc w przeprowa-
dzeniu badan.

6. SUMMARY

The fish species distribution and abundance was investigated in the
Tanew River (tributary of the San River, the Vistula drainage basin) and its
tributaries. Electrofishing was carried out at 33 sites (Fig. 1) located along
the main river (Tab. 1) and its tributaries (Tab. 2) in September 2005 and
2007. Each site was electrofished but depending on the size of river reach
different sampling methods were used. In small and shallow streams fish
were caught by two people wading upstream with an AC electro-shocker.
In the main course of the river system runs were made from a boat drifting
along the river bank and a full-wave rectified DC electric gear was used.

A total of 1404 specimens belonging to 23 species were captured. The
highest species richness recorded in this river system was in the Tanew
River, where 21 species were identified (Tab. 3), and among them brown
trout, dace and spirling were the most abundant fishes (10.9, 15.9, 23.2% of
total abundance, respectively). Other obligatory riverine species, such as
barbel and nase were represented by few individuals and their distributions
were restricted to one or two sites in the main channel (Fig. 2). In the Tanew
River, the species distribution showed a kind of zonation. In the upper part
of the river brown trout and grayling were the most abundant fishes (Fig. 2),
contrary to the lower part where the assemblage was dominated by small
cyprinid fishes. Low fish abundance in this part of the river can be a result
of a weir located 0.5 km upstream from the outflow to the San River, which
prevents its recolonisation by upstream fish migration.

In the tributaries of the Tanew River, only the Biala ftada has
a similarly high abundance of brown trout and grayling (Tab. 4). Here other
rheophilic fishes, such as bullhead, dace and spirling, were noted (Fig. 4).
Assemblages of other tributaries are dominated by eurytopic fishes, such as
roach, pike or small cyprinids of gudgeon and stone loach (Fig. 3, 4).

In the whole river system, the fish assemblage displays the log-normal
abundance model (d = 0.2018, p < 0.05), which allows for accepting eight
species as the most abundant. Also 6 fishes occurred at over 40% of the
investigated sites. Taking into account the fish habitat preferences
(rheophilic, limnophilic, eurytopic) only pike is a fish that cannot be
classified as a rare species according to the Rabinowitz criteria of rarity
(Tab. 5).
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